Warszawa 2025.08.18

Prof. dr hab. inz. Wladystaw Wieczorek
Wydzial Chemiczny

Politechniki Warszawskiej

Ul. Noakowskiego 3

00-664 Warszawa

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Radostawa Pisarskiego zatytutowanej ,, Paliwo JET
Al-wplyw réznej struktury chemicznej komponentéw na jakos¢ i trwalo$¢ paliwa lotniczego
W procesie magazynowania i transporcie w catym lancuchu dystrybucyjnym Orlen S.A.”
wykonanej pod kierunkiem Prof. dr. hab. inz. Kazimierza Darowickiego, opiekun ze strony

partnera przemystowego dr inz. Arkadiusz Majoch

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska jest wynikiem prac w ramach
doktoratu wdrozeniowego wykonanych we wspotpracy i na zlecenie Orlen S.A. Praca dotyczy
niezwykle istotnych aspektow kontroli przewodnosci jonowej paliwa lotniczego w funkcji
zawartosci wody, biokomponentow ||| GG V) »ikiem pracy jest
opracowanie prototypu sensora, dziatajgcego na zasadzie pomiaru impedancyjnego, ktoéry w
szybki, tani i nie destrukcyjny sposéb pozwala na okreslenie przewodnosci elektryczne;j
paliwa na etapie produkcji, transportu i uzytkowania. Znajomos¢ tych wartosci ma ogromne
znaczenie dla bezpieczenstwa uzytkowania paliwa w tym przede wszystkim zapobieganiu
samozaptonowi i w rezultacie wypadkom lotniczym. Praca zostala wykonana pod kierunkiem
Pana Profesora Kazimierza Darowickiego ktory jest uznanym w $§wiecie specjalista w
zakresie wykorzystania spektroskopii impedancyjnej zaréwno w badaniach podstawowych
jak i pracach praktycznych, np. do kontroli proceséw korozyjnych. Doktorant moim zdaniem
znakomicie wykorzystal szanse wspotpracy z tak wybitnym naukowcem a zaprezentowane

rozwigzanie powinno mie¢ duze znaczenia dla Orlen S.A.

Praca sklada sie z trzech czgsei: opisowej przedstawiajgcej najwazniejsze informacje o
charakterystyce paliwa lotniczego, eksperymentalnej opisujacej metody charakteryzacji

paliwa i opisu wynikdéw prac wlasnych.
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W pierwszej czesci pracy autor opisuje charakterystyke paliwa lotniczego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wptywu wody, dodatkow biokomponentéw_
I Omawia tez wykorzystanie metody spektroskopii impedancyjnej w
badaniu paliw lotniczych. Ta czes¢ pracy konczy sig rozdzialem opisujacym cele i zakres prac

badawczych.

W czesci eksperymentalnej autor omawia metody stosowane w badaniach paliw
lotniczych z uwzglednieniem ich whasciwosci, jak: sklad, gestos¢, temperatura zaptonu,
zawarto$¢ wody, zawarto$¢ zwigzkow aromatycznych, przewodnos¢ elektryczna, temperatura
krystalizacji. Podsumowaniem rozdziatu jest oméwienie metod impedancyjnych, prezentacji
celki pomiarowej wykorzystywanej w badaniach oraz dokladne przedstawienie metodyki

wykonania pomiaréw impedancyjnych.

W czesci poswieconej przedstawieniu wynikow prac wiasnych omowiono badania
wplywu zawartosci wody, biokomponentow ] EEEGEGEGEGEN o Vvartosci
przewodnosci jonowej paliw. Uzyskane rezultaty sa zbiezne z intuicyjnymi przewidywaniami.
Podstawowym problemem jaki napotkal doktorant jest duza zmienno$¢ wynikéw w funkcji
sktadu paliwa i temperatury. Bylo to duzym wyzwaniem przy konstrukcji celi pomiarowej dla
sensora impedancyjnego wykorzystywanego w pomiarach ,, polowych”. Autor zaproponowal
ide¢ pomiaréw porownawczych w odniesieniu do paliwa wzorcowego co zdaniem recenzenta
znacznie poprawia doktadnos¢ i wiarygodnos$¢ pomiaru. Ostatnig czgscig pracy jest opis

budowy i dziatania sensora.

Praca napisana jest starannie, bark bledow edycyjnych a co najwazniejsze osiggnigto
zalozony cel, czyli opracowano sensor impedancyjny pozwalajace na wyznaczanie
przewodnosci jonowej paliwa na etapie produkeji, dystrybucji i uzytkowania. Fakt ten to
pozwala na pozytywng ocene pracy. Tym niemniej w trakcie czytania rozprawy nasungto mi
sie szereg pytan natury ogélnej na ktére mam nadzieje uzyskam odpowiedz doktoranta w

czasie publicznej obrony rozprawy.

1. Moim zdanie tytul rozprawy nie odpowiada jej zawartos¢. Wiasciwy cel rozprawy.
ktory zresztg zostat osiggnigty, przytacza autor na stronie 37 pracy. Tak wigc
dlaczego nie zatytutowac rozprawy np. ,, Opracowanie sensora impedancyjnego do
wyznaczania przewodnosci jonowej Paliwa JET A1” lub w podobny sposéb.
Obecny tytul rozprawy sugeruje jej bardziej obszerng zawartos¢, ktorej trudno sie

doszukaé czytajac prace.



2. Na stronie 25 autor przytacza wartosci przewodnosci paliwa w funkcji zawartosci
wody. Dla wigkszych zawartosci wody sa to wartosci porownywalne do
przewodnosci rozcienczonych roztworéw wodnych elektrolitow. Tak wige
glownym powodem tej przewodnosci jest zwarto$¢ w paliwie soli
nieorganicznych. Autor nie opisuje jakie to sole, czy byly prowadzone prace nad
ustaleniem ich zawartosci, czy probowano oczyszczac paliwo z tych soli. Zdaje
sobie sprawe, ze nie to bylto celem pracy, ale taka informacja bylaby przydatna dla
lepszego uwypuklenia istotnosci recenzowanej rozprawy. Prawdopodobnie
oczyszczanie paliwa od niewielkich zawartosci soli nieorganicznych jest zbyt
kosztowne, ale to tylko mdj domyst.

3. 1w koncu najistotniejsza uwaga. Dla usprawnienia pracy sensora autor sugeruje
dokonywanie pomiaréw impedancyjnych przy jednej czestotliwosci 1kHz. Jest to
do$¢ popularna warto$é, z ktorg recenzent spotkat si¢ juz we wezesniejszych
pracach. Doktorant pisze, 7e uzyskane przy tej czgstotliwosci wartosci sg
reprezentatywne dla oceny zmian przewodnosci paliwa. Nie popiera jedna tego
stwierdzenia zadnymi dowodami w postaci wykresu lub (i) tabeli za wynikami

pomiaréw. Prosze o potwierdzenie przyjetego zatozenia podczas publicznej obrony

pracy.

Mimo tych kilku uwag raz jeszcze chcialbym podkreslic, ze wysoko oceniam
zgormadzony przez doktoranta w pracy material badawczy, jego opis i przeprowadzong

dyskusje.

Podsumowujac swoja recenzje stwierdzam, ze przedstawiona mi do opinii rozprawa
doktorska Pana magistra inzyniera Radoslawa Pisarskiego spelnia wymogi Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ((Dz.U.2024 r., poz. 1571)). w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne w odniesieniu do
wnioskéw o stopien naukowy doktora i wobec tego wnosz¢ o skierowanie tej rozprawy do

dalszych etapow przewodu doktorskiego w tym do publicznej obrony pracy.
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